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I/O与网络模型

*阻塞
*非阻塞
*多路复用
*Signal IO
*异步IO
*libevent



场景案例

 初始化，而后开背景图片
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场景案例

 CPU算包，网卡发包
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Bootchart



Systemd readahead

 systemd-readahead-collect.service 搜集系统启动过
程中的文件访问信息; systemd-readahead-
replay.service在后续启动过程中完成回放。
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阻塞

进程睡眠等待

read你开始()

触摸屏没按？ 触摸屏按了！



EINTR

act.sa_handler = sig_handler;

act.sa_flags = 0;

//  act.sa_flags |= SA_RESTART;

sigemptyset(&act.sa_mask);

if (-1 == sigaction(SIGUSR1, &act, &oldact)) {

… 

do {

ret = read(STDIN_FILENO, buf, 10);

if ((ret == -1) && (errno == EINTR))

printf("retry after eintr\n");

} while((ret == -1) && (errno == EINTR));

被信号打断的系统调用Interrupted system call



非阻塞

read开始()

触摸屏没按？ 触摸屏按了！

read开始() read开始()



多路复用
int select(int nfds, fd_set *readfds, fd_set *writefds,

fd_set *exceptfds, struct timeval *timeout);

进程睡眠等待

所有fd都不满足
读写条件

有一个fd满足
读写条件

select()开始 read开始()select()返回



epoll

int epoll_ctl(int epfd, intop, int fd, struct epoll_event*event); 

EPOLL_CTL_ADD：注册新的fd到epfd中；
EPOLL_CTL_MOD：修改已经注册的fd的
监听事件；
EPOLL_CTL_DEL：从epfd中删除一个fd；

int epoll_wait(int epfd, struct epoll_event * events, 
intmaxevents, int timeout);



SIGIO

内核

………………………………………………………………………………………………………

app

触摸屏按了！

执行signal handler



异步I/O

aio_read
立即返回

后台
线程
读

aio_suspend 

Glibc-AIO Kernel-AIO w/O_DIRECT

准备上下文
int io_setup(unsigned nr_events, 
aio_context_t *ctx_idp);

发布io请求
int io_submit(aio_context_t ctx_id, long nr, 
struct iocb **iocbpp);

等待Completions 
int io_getevents(aio_context_t ctx_id, long 
min_nr, long nr, struct io_event *events, 
struct timespec *timeout);

销毁上下文
int io_destroy(aio_context_t ctx_id);



Libevent

libevent是一个Reactor:
一种事件驱动机制，注册回调函数，如果事件发生，被回调。



C10K问题



模型对比
模型 特点

一个连接，一个进程/线程 进程/线程会占用大量的系统资源，切
换开销大；
可扩展性差

一个进程/线程，处理多个连接 select fd上限+重复初始化+逐个排查所有fd状
态，O(n)的效率不断地去查fd

一个进程/线程，处理多个连接 epoll epoll_wait()返回的时候只给应用提供
发生了状态变化的fd

典型用户：nginx, node.js

Libevent: 

跨平台，封装底层平台的调用，提供统
一的 API
(Windows-IOCP, Solaris- /dev/poll, 
FreeBSD-kqueue, Linux - epoll)

当一个fd的特定事件（如可读，可写或
出错）发生了，libevent就会自动执行
用户指定的callback，来处理事件。



更早课程
• 《Linux总线、设备、驱动模型》录播：
http://edu.csdn.net/course/detail/5329

• 深入探究Linux的设备树
http://edu.csdn.net/course/detail/5627

• Linux进程、线程和调度
http://edu.csdn.net/course/detail/5995

• C语言大型软件设计的面向对象
https://edu.csdn.net/course/detail/6496
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